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Vazeni pratelé a uzivatelé sluzeb tomografické laboratore,

pomalu, ale jisté se blizi konec roku a my jsme pfipravili pfehled nékolika zajimavych projektd, které jsme letos vyfresili
a mohly by vas zajimat. Stale vice se ndm dafi rozsifovat portfolio sluzeb, které nabizime, a pronikdme tak do dalSich
a dalsich oboru. Prohlubujeme nasi spolupraci s archeology, kterym jsme vyznamnymi pomocniky pfi jejich zkou-
mani. Letos jsme také uvedli do praxe novy pfistup k redukci rozptylovych artefaktd. Spolecné s kolegy z prestizni
Karolinska Institutet ze Svédska jsme publikovali v jednom z ¢asopisti z rodiny Science vysledky nasi prace v oblasti
zobrazovani lidského embrya. V rdmci sekce edukace vas tentokrat provedeme zdkladnim principem pocitacové
tomografie. Intenzivné se pfipravujeme na certifikaci nasi laboratore a ve zkratce zminime i dalsi zajimavé novinky.
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Dékujeme za vasi prizen a tésime se na zajimavou spoluprdci i v pfistim roce.

Tomas Zikmund
Vedouci tomografické laboratore
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Analyza lidské krusty z trojhrobu
v Dolnich Véstonicich

V rdmci spoluprace nasi laboratofe s Ustavem arche-
ologie Akademie véd CR byl realizovan projekt
zabyvajici se lidskou krustou nalezenou v trojhrobu
Dolnich Véstonic ve druhé poloviné 20. stoleti. Krusta
byla formovana kolem vétsi casti muzské lebky.
Na obr. 1 lIze vidét dochovanou krustu tvofenou
pevnou hmotou pokrytou hnédocervenym barvivem
a hustym lakem. Na krusté jsou v fadach pfipevnény
perforované zuby vlka obecného a lisky obecné.
Na zakladé ndlezu krusty na lebce a usporadani zub
se Ize domnivat, Ze krusta mohla slouzit jako ¢elenka.

S vyuzitim mikroCT analyzy byla zkoumdna vnitini
struktura této krusty. Analyza pomoci mikroCT
snimkl odhalila, Ze dochovana krusta je slozena
ze dvou materiall rizné hustoty (obr. 3). Material
s vyssi hustotou je svétlejsi, obsahuje méné péri
a vice inkluzi nez druhy material. MikroCT analyza
navic pomohla specifikovat stav tohoto objektu.
Vysledky byly zverejnény v publikaci M. Laznickova-
Galetova et al.: Dolni Véstonice Il. Dolnovéstonické
studie, vol. 21, 2016. ISBN: 978-80-7524-004- 0.

Obr. 1: Dochovand krusta s pfipevnénymi zvitecimi zuby.
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Obr. 2: 3D zobrazeni CT dat krusty.
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Obr. 3: Tomograficky ez v roviné vyznacené v obrdzku 2 modrou
rovinou.
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Princip pocita¢ové tomografie ilustruje obrazek 7. Rentgenové zareni vzniklé v trubici prochdzi vzorkem, kde je
Castecné pohlceno. Vyhodnocovaci detektor zaznamena intenzitu proslého zafeni v podobé dvourozmérného
rentgenového snimku, tzv. projekce. Zkoumany vzorek je umistén na oto¢ném stolku, ktery béhem méreni pomalu
krokové rotuje. Timto zptisobem je ziskano nékolik set az tisic projekci pro thly natoceni vzorku od 0° do 360°.

vzorek detektor

zdroj rtg zareni

— rekonstrukce obrazu z projekci

Obr. 7: Schéma snimdni rentgenovych snimkd v uspordddni priimyslové pocitacové tomografie.

Ze ziskanych projekci jsou matematickymi metodami rekonstruovany obrazy, které reprezentuji fezy objektem.
Rekonstrukéni metody se rozdéluji na pfimé a iterativni. Nejrozsifenéjsim zplsobem rekonstrukce je pfima metoda
filtrované zpétné projekce (FBP), ktera je zaloZzena na Radonové transformaci.

Princip FBP metody je demonstrovan na testovacim Shepp-Loganové modelu. Namérené projekce jsou ,promitnu-
ty” zpét do predmétového prostoru. Cim vice projekci je pouzito, tim je obraz kompletné;si, jak ilustruje obrazek 8.
Projekce jsou také v ramci rekonstrukéniho procesu filtrovany pro ziskani ptivodni ostrosti obrazu.
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Obr. 8: Zpétnd projekce simulovand na Shepp-Loganové modelu: (a) 10 projekci, (b) 20 projekci, (c) 180 projekci a (d) 180 projekci spolecné
s filtraci dat.
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Publikace v prestiznim casopise Science Advances

Se skupinou $védskych vyvojovych biologl, vedenou doc. Igorem Adameykem z univerzity Karolinska Institutet,

jsme zvefejnili vysledky vyzkumu v oblasti vyvojové biologie v publikaci Kaucka et. al., Science Advances, vol. 2, no. 8,

2016, doi: 10.1126/sciadv.1600060. V ¢lanku jsou prezentovany moznosti nedestruktivniho zobrazeni anatomickych

struktur embryi v rGznych fazich vyvoje. 3D modely vytvorené podle tomografickych dat embryi biologlim pomohly

vysvétlit formovani a mechanismy ristu obliceje, které nebyly dosud v literature detailné popsany.

) NOVINKY

Spoluprace s laboratori
v Banské Bystrici

Uvedli jsme do provozu spole¢nou laboratof s Geo-
logickym odborem Ustavu véd o Zemi Slovenské
akademie véd v Banské Bystrici. Laboratof je
vybavena stejnou tomografickou stanici GE phoenix
vjtome|x L240, jakou méme v laboratofich CEITECu
v Brné.Titul spolec¢na laboratof nas opraviiuje vyuzivat
tento pristroj pro vlastni vyzkumné ucely. Zaroven
se nam do portfolia naseho pfistrojového vybaveni
dostava dalsi CT systém, ktery umoznuje plnit terminy
a potreby smluvniho vyzkumu souvisejiciho napf.
s automobilovym prdmyslem.

Nabidka méreni na vykonném
pristroji GE phoenix v|[tome|x L450
Nové nabizime méreni na tomografické stanici GE
phoenix v|tome|x L450 prostfednictvim vyrobce
techto pristroju v Némecku. Tato tomograficka stanice
disponuje vykonnou rentgenovou trubici s velkym
urychlovacim napétim (450 kV / 3000 W). Spolu
s rozmérnym ochrannym krytem tak umoznuje
méreni vétsich a tézsich vzorkd (max. velikost objektu

@ 1300 mm a vyska 2000 mm. Hmotnost vzorku
muze byt az 100 kg. Navic je mozné pouzit modul pro
korekci rozptylovych artefaktl (viz. kapitola edukace).
Parametry pfistroje oteviraji dvefe pro CT analyzy
v leteckém priimyslu, motosportu nebo slévarenstvi.

Akreditace laboratore

V téchto dnech dokonéujeme ve spolupraci s Ceskym
metrologickym institutem akredita¢ni posouzeni
nasi CT laboratofe v CEITECu Ceskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. a to v souladu s normou CSN EN
ISO/IEC 17025 V3eobecné pozadavky na zpusobilost
zkusebnich a kalibra¢nich laboratofi. Status zkusebni
laboratofe nas bude opraviovat, jako prvni v Ceské
republice, provést zkousku pomoci rentgenové
pocitacové tomografie. K tomuto metrologickému
vykonu byla posouzena metodika kalibrace
tomografického méreni pro pristroje GE phoenix
vjtome|x L240 (CEITEC) a GE phoenix v|tome|x M300
(sdilena laboratof s vyzkumnym centrem AdMaS).
P¥i zajistovani ndvaznosti méfeni jsme vyuzili nasich
dlouholetych zkusenosti a mezindrodni aktivity
v oblasti vyzkumu a vyvoje pocitacové tomografie
pro metrologické ucely. Timto krokem se snazime
zvysit jakost nasich CT zkousek a vyhovét stoupajicim
pozadavkiim priimyslovych partnerd.
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