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» UVODNI SLOVO

Vazeni ¢tenari naseho newsletteru,

zdravime vas a pro zpestieni krasnych letnich dni jsme pfipravili
prehled novinek a udalosti, které probéhly v ramci nasi laboratore.
Mimo jiné se zde dozvite, ze jsme rozsifili software pro zpracovani
tomografickych dat, ze diky unikatnosti nedestruktivniho nahlédnuti
do utrob predmét(i jsme dostali jedine¢nou moznost scanovat
meteorit nalezeny na Zdarsku, stejné tak jsme nahlédli do 70let staré
plechovky, které se do Ceskoslovenska dostala v ramci povale¢né
pomoci UNRRA a nebo, ze se diky naSemu scanovani podafilo vyrobit
kli¢ k truhle vice jak 200 let staré. To v3e a dalsi mozZnosti nabizi nase CT
laboratof. Co bylo v plechovce, &i jak jsme dokazali dodat podklad pro
vyrobu klice, se dozvite nize. Mame pro vas také pfipraven druhy dil
+Edukace’, kde vas tentokrat sezndamime se ,Zakladnimi komponenty
pramyslové tomografické stanice”.

Vérime,

Ze i tentokrat jsme
pro vas pripravili
zajimavé a poutavé
Cteni a zajimavé

a hlavné pfinosné
informace.
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O NOVINKY

Na zacatku roku byl modernizovan software VG Studio MAX o modul pro analyzu vldkny zpevnénych
kompozita. S timto modulem je mozné zkoumat vlakna v materidlech nedestruktivné a zaroven
ziskat informace o vnitini strukture soucdstky. Podrobnéji Ize vypocitat: orientaci vldken, koncentraci
vlaken, odchylku od pfeddefinované referencni orientace a dalsi statistické parametry.

Nové je tedy mozné pomoci tohoto ndastroje analyzovat rizné materialy vyztuzené vldkny

jako naptiklad plasty s uhlikovymi/skelnymi vlakny nebo i ocelové dratky v dratko-betonu.

Scanovali jsme meteorit jako prvni v Ceské republice

Dostali jsme jako prvni v Ceské republice moZnost scanovat meteorit - medialné proslaveny

41g meteorit nalezeny u Vatina na Zdarsku. CEITEC VUT nebyl pro tento ucel vybran nahodou.

CT instalované v naSem institutu totiz dokaze urceny predmét nascanovat, aniz by ho jakkoliv
poskodil nebo narusil jeho strukturu. Nedestruktivni forma zkoumani tohoto meteoritu ma dle slov
RNDr. Pavel Spurného, CSc., vedouciho oddéleni meziplanetarni hmoty Astronomického ustav AV CR,
zasadni vyznam pro jeho zkoumani.

O JAKE MOZNOSTI NASE CT PRINASI

Truhla - diky scanu byl vyroben kli¢ k otevieni truhly 200 let staré

V dnesni dobé existuje na svété mnoho starych zamcenych truhel, jejichz kli¢ je beznadéjné
ztracen. Nejzajimaveéjsi z nich jsou vice jak 200 let staré zdobené celokovové truhly s velmi
komplikovanymi zamky, které slouzily jako méstské nebo cechovni pokladnice. Je to
restauratorsky ofisek jak tyto truhly otevrit bez jakéhokoliv poskozeni, aby mohly byt
nasledné restaurovany. Rentgenova pocitacova tomografie pfinasi nedestruktivni

zpUsob prozkoumani vnitinich ¢asti mechanismu zamku

pro snadné vyrobeni nového klie a otevreni truhly.

Uchyceni truhly
vtomografu
GEL240

Tomograficky
fez mechanismu
zdmku pouZity pro
odmeérovdni rozmérd klice
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Vyrobeny kli¢

CT analyza byla provedena na celokovové truhlici
vyrobené ve druhé ctvrtiné 19. stol. Tuto truhlici nam
zapujcily z Jihomoravského muzea ve Znojmé.
Restauratorské prace byly provedeny v restauratorskych
ateliérech SUPS a VOS Turnov.

Na nasi tomografické stanici jsme jiz takovou truhlu
mefili. Vaha (60kg) a rozmeéry (120 x 50 x 60 cm) truhly
sice velmi komplikovaly nastaveni pfistroje, i presto se
podafrilo vygenerovat model zamku a zméfit rozméry
mechanismu pro vyrobu kli¢e. Pomoci tomografie
byly navic odhaleny skryté mechanismy, které
branily otevreni i za pouziti vyrobeného klice.

Diky zobrazeni vnitini struktury zdmku se podafilo viechny tyto
problémy vyresit a truhlu bez poSkozeni otevrit.

Tomograficka analyza pomohla nedestruktivné rozlustit obsah 70 let staré plechovky z 2. svétové
valky, ktera nebyla dodnes oteviena. Plechovka je oznacena jako veclefe pro vojaka americké
armady. Tato plechovka se dostala do Ceskoslovenska v rdmci povéle¢né pomoci UNRRA (United

Uvnitf jsou suSenky a sacek s neidentifikovatelnym
praskem (pravdépodobné kava) a 3 Zvykacky

(popfipadé néco sladkého).
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rekonstrukce
CT dat plechovky.

Nations Relief and Rehabilitation Administration).

3D model rekonstrukce CT dat plechovky.

3D model
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O EDUKACE

Jak jsme pfedeslali v prvnim Cisle naseho obnoveného newsletteru, chceme vas seznamovat
s jednotlivymi ¢astmi nasi prace.V druhém dile ,edukace” vam predstavime:

Zakladni komponenty priimyslové tomografické stanice

Primyslovou pocitacovou tomografii (CT) je obvykle
myslena rentgenova pocitacova tomografie, ktera k
prozafeni objektu vyuziva rentgenového zareni.V
téchto pfistrojich jsou zdrojem zafeni oteviené
rentgenové trubice provozované na urychlovaci
napéti v rozsahu typicky 180 — 450 kV. Urychlovaci
napéti je zaroven jeden z parametr udavanych pro
charakterizaci vykonu CT pfistroje. V nasi laboratofi jsou
k dispozici rentgenové zdroje s urychlovacim

napétim 180 kV, 240 kV, 300 kV.

RTG zdroj

Jednu z nejdllezitéjsich a technologicky nejkritictéjsich
komponent celého CT systému tvofi detektor, jehoz
ukolem je kvantitativni zaznam intenzity dopadajiciho
zafeni.V priimyslovych systémech se pouziva plochy
digitalni detektor o rozmérech pfiblizné

400 mm x 400 mm.

K vygenerovani tomografickych dat uz jen zbyva zajistit
rotacni pohyb, ktery je v pramyslovych CT systémech
feSen rotacnim stolkem umisténym mezi zdroj zareni a
detektor. Na tuto soucéstku jsou kladeny pozadavky na
co nejvétsi maximalni nosnost (standardni hodnota je
cca 50 kg) a zachovani jemného kroku otaceni.

CT stanice se samozfejmé skladaji z mnoha dalSich
prvkd, které souvisi s ochranou uzivatel( (olovény
kabinet), bezpenostnimi prvky (optické zavory,
kamery) a kvalitou vystupnich dat (stabilni zakladova
deska, klimatizace).
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O STALO SE / UCASTNILI JSME SE

Tomografie biologickych vzorku

Nase laboratof spolupracuje s vyvojovymi biology z véhlasného
Karolinského institutu (Stockholm, Svédsko). Diky nasemu pfistroji
jsme schopni zkoumat vnitini strukturu tkani a sledovat vyvojiu
vzork( tak malych, jako jsou zvifeci embrya. Z tomografickych dat
také dokazeme vytisknout 3D modely riznych organ, které
biologlm pomahaji utvofrit jasnéjsi prfedstavu o tom, jak se
Zivocichové vyvijeji uz od brzkych stadii. V priibéhu minulych mésic
se ¢lenové obou vyzkumnych skupin setkali s cilem dokoncit
spolecné védeckeé publikace a naplanovat dalsi spolecné projekty s

vyuzitim nanoCT.
Aplika¢ni laborator Rigaku

CT laborator CEITEC VUT se oficialné stala aplika¢ni laboratofi
RIGAKU (vyrobce tomografickych stanic). Tento status umoznuje
rozvijet vyuziti nanoCT technologie v zakladnim a aplikovaném
vyzkumu. Nejedna se zdaleka jen o laboratof a pfistroje, kterymi jsou
vybaveny, ale mnohem vice o vyménu znalosti a zkusenosti s jejich
provozem a vyuzitim.

V rdmci této spoluprace jsme jiz realizovali demonstrativni méfeni
pro potencialniho zdkaznika ze Saudské Arabie. Cilem tohoto méfeni
byla tomograficka analyza polymertd obsahuijici sklenéna, uhlikova
nebo kevlarova vlakna o prdmeéru nékolik mikrometra.

O INSTITUT CEITEC

CONFERENCE Frontiers in
Material and Life
FRONTIERS IN MATERIAL AND LIFE SCIENCES: Sciences

CREATING LIFEIN 3D

2-4 September, 2015 Brno, Czech Republic, Conference Hotel

CONFERENCE TOPICS:
Stem cells: Genetics / Signalling Modelling 3D
Chemistry + Physics of Biomaterials Advanced Instrumentation Cell-Biomaterial Interface

vice informaci naleznete zde - http://www.ceitec.eu/creating-life-in-3d/
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