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O UVODNI SLOVO

Vazeni,

dovolujeme si Vam zaslat nové (islo Véfime, Ze informace, které zde naleznete,

informac¢niho magazinu vyzkumné skupiny
Rentgenové mikrotomografie a nanoto-
mografie. Radi bychom Vas opét informovali
o novinkdch z naich laboratofi, co se za
uplynuly ¢as udalo a na ¢em pracujeme. Nas
informacni magazin bude vychazet Ctvrtletné.
Jeho nedilnou soucasti bude predstaveni
toho, co nase prace obsahuje a jaké moznosti
Vam nase laboratofe pfinasi, ale i pfedstaveni
nasich daldich vyzkumnych skupin a jejich
prace.

budou pro Vas jak zajimavé, tak edukativni.

Budeme radi, zlistanete-li s nami vzdy az do
posledniho fadku naseho magazinu.



Nové Nano CT - unikatni instalace v Evropé

8. fFijna probéhla instalace nového CT pf istroje Rigaku nano3DX, ktery je unikatni
vysokym prostorovym rozliSenim. Jedna se o prvni instalaci tohoto pf istroje v Evropé.

Diky rozliSeni na urovni jednotek nékolika stovek
nanometrd, stanice doplni a rozsifi stavajici vyba-
veni centra. Tato stanice umozni splnit stale se
zvysujici pozadavky na tomografickou analyzu
orientace nanovlaken, inicializace a pribéh trhlin

v materidlech a topografie struktur rlznych
hornin. Predevsim pak otevie prostor pro
biologické aplikace, které byly limitovany
stabilitou a rozliSenim stavajiciho zafizeni. 4
Siroké moznostivyuzitinanotomografické

stanice umozni jeji nasazeni pro feSeni
vyzkumnych ukold, jak v rdmci samot-

ného CEITECu, tak i pro externi tuzemské :
a mezinarodni spolupracuijici instituce.

Nanotomografickd  stanice  bude  vhodna
zejména pro studium  struktur lehcich
materidll (mensi atomové cislo Z), typicky
vsech typu polymernich materidll na bazi
termoplastl a termoplastickych elastomert
a jejich smési, stejné jako kompozit(
a nanokompozitu, ale také nékterych pras-
kovych keramickych materidld pojenych
polymerni matrici.

nano3DX
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O JAKE MOZNOSTI NASE CT PRINASI

Realizovali jsme kontrolu spojeni  a)
segmentll zaustenitické oceli, které byly
svafeny technologii laserového svaro-
vani. U zobrazeného svaru bylo zjisténo
0,24 % po6rl v analyzované oblasti.
Detekované pory jsou distribuovany do
hloubky 4,1 mm od povrchu svaru. CT
analyza je shledana jako vhodny nastroj
pro tento Ucel a to predevsim v pripadé
kontroly svaru drazsich kov( jako napfi-
klad titan, kde standardni destruktivni
zobrazovaci pfistupy jsou finan¢né
nevyhodné.

b)
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3D Vizualizce zkoumané oblasti o rozmérech 5 x 5 x 16 mm:
a) povrch vzorku
b) distribuce detekovanych pdrda.
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Chebska intarzie

Chebska reliéfni intarzie je jednou z nejvyznamnéj-
Sich uméleckych technik pouzivanych v barokni
nabytkové vyrobé. Prapuvod intarzie (obraz vytvore-
ny skladanim a lepenim dyh rlznych barev
a struktur) lze nalézt jiz ve starém Egypté. Chebsti
intarzisté tuto techniku obohatili o tfeti rozmér tim,
Ze ji zkombinovali s velice jemnou reliéfni fezbou.
Vytvorili tim specifickou reliéfni intarzii. Rentgenova
pocitaCova tomografie umoznila zkoumat stav
a vnitfni strukturu intarzie. Vysledky tomografické
analyzy pomohli nejen objasnit samotny vyrobni
proces, ale také prispély k vylep3eni konzervace
intarzie vzhledem k Sifeni prasklin zakladni desky.

1) Fotografie origindlni intarzie o rozmérech 460 x 460 x 45 mm

2) Vizualizace CT dat v detailu zaméreném na lovce na koni

3) 3D vizualizace tomografickych dat s virtudInim fezem v poloviné skfiriky
4) Tomograficky fez cdsti zdkladni desky s prasklinou

Vice informaci o Chebské intarzii naleznete v clanku: J. Friml, K. Prochdzkovd, G. Melnyk, T. Zikmund, ]. Kaiser Investigation of
Cheb relief intarsia and the study of the technological process of its production by micro computed tomography, Journal of Cultural
Heritage, 2014, in press, DOI: 10.1016/j.culher.2013.12.006

Informacni magazin vyzkumné skupiny Rentgenova mikrotomografie a nanotomografie



www.ceitec.cz

O STALO SE / UCASTNILI JSME SE

Navstéva 11. Evropské konference o nedestruktivnim testovani
(6.-10.fijna v Praze).

Jedna se o jednu z nejvyznamnéjsich mezinarodnich konferenci
konajici se jednou za 4 roky, jejiz soucasti je velky prednaskovy blok
o rentgenové pocitacové tomografii.

Konference, spojenad s velkou exhibici nedestruktivnich technik
a sluzeb, poskytuje dobrou pfilezitost k prezentaci aktualnich
védeckych vysledkl a nejnovéjsich nedestruktivnich pfistup( spolu
s jejich aplikacemi.

Mezinarodni strojirensky veletrh (MSV)

Vyrobce tomografickych pfistroji GE, zde pfedstavil tomograficky
pristroj GE phoenix v|tome|x c, ktery je vybaven vysoce vykonnou
rentgenovou trubici 450 kV. Tento systém je specialné navrzen pro
nedestruktivni testovani a laboratofe zajistujici kvalitu ve slévarnach
nebo v letectvi.

Synchrotron Elettra (Terst, Italie)

Nase laboratof Uzce spolupracuje se synchrotronem Elettra na vyvoji
pokrocilych technik pocitacové tomografie.

Pocitacovd tomografie zaloZzena na synchrotronovém zafizeni je
v dnesni dobé pro uzivatele z védeckého prostredi standardnim
experimentem v mnoha laboratofich po celém svété. Hlavni
vyhodou tohoto systému je vysoce kolimovany, témér paralelni
svazek a velky tok fotond, ktery je nékolik fadd vyssi nez
u konven¢nich rentgenovych zdroj(.

9. - 13. fijna jsme na tomto zafizeni testovali tomografické méreni
biologickych vzorku. Vysledky budou pouzity ke srovnani kvality dat
z naseho laboratorniho zafizeni a nasledné zhodnoceni moznosti
naseho systému pro biologické ucely.
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V této casti Vas budeme postupné seznamovat se zakladnimi
principy pocitacové tomografie jako jsou rozliseni, zakladni
komponenty tomografického systému, zvétseni, zakladni princip
tomografie, tomografickadata, tomografické artefakty, upevnéni
objektu do tomografické stanice a moznosti zlepsSeni rozliseni.

RozliSeni (znaceno jako voxelové rozliseni) se
v tomografii nej¢astéji udava pomoci linearniho
= rozméru voxel(. Voxelem se ma na mysli element
objemu predstavujici hodnotu v pravidelné
mfizce trojrozmérného prostoru. Jedna se
o analogii k pixelu, ktery reprezentuje hodnotu

&l

Voxel , ve 2D. | prestoze voxel ma objemovy charakter
(jednotky pm3), v literatufe se setkavame s tim,
4 7e hodnota rozméru
V4 voxell ma jednotky pouze

jedno-dimenzionalni
Tim se mysli pravé linedrni rozmér pravidelného utvaru (Obr. c1
z kterého Ize explicitné objemovy rozmér vypocitat. Pozadavkem
na tomografické méreni je dosazeni co nejlepsiho rozliseni, od
kterého se odviji pfesnost méfeni rozmér( a moznosti detekce
mikroskopickych ryst ¢i  defektl
méreného objektu. Na obrazku ¢.2 je
ilustrovan pfipad zobrazeni defektu
hlinikového obrobku ze tfech
tomografickych méreni lisicich
se dosazenym rozliSenim.

llustrace interpretace voxel(i

Tomografické fezy zkoumaného defektu ve tfech riiznych
méfenich s voxelovym rozliSenim:

Distance 1: 0.71 mm

| 10.85 mm
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O INSTITUT CEITEC

Zahranicni experti potvrdili Spickovou uroven vyzkumu v CEITECu

Nékolik skupin mezinejlepsimiv celosvétovém méfitku a vice
nez polovina pIné srovnatelnd s Evropou. Takovy je celkovy
vysledek naroc¢ného hodnoceni vyzkumnych tymda, které
v brnénském centru CEITEC v mésici zafi dokoncila skupina
mezinarodnich odbornikl. Uzaviela tak jiz druhé hodnoceni,
které se periodicky po 2 letech opakuje. CEITEC ma potencial
dostat se v brzké budoucnostimezinejlepsievropska védecka
centra. Dalsi hodnoceni védeckého potencialu a dosazenych
vysledkud védcu z CEITECu probéhne opét za dva roky.

Vyrocni konference CEITEC Brno 2014: Hranice mezi nezivou a zivou védou

Jde o nasi prvni vyro¢ni konferenci, na které se predstavili
mezinarodni pfedni védci v oblasti nezivych i Zivych véd.
Konference si kladla za cil propojit tyto védce tak, aby méli
moznost debatovat o zkoumani rozhrani téchto dvou
disciplin. Konference se zucastnilo vice nez 500 lidi
a pozvani pfijalo 60 prednasejicich ze 13 zemi svéta.

O KONTAKT

Kontaktni osoba prof. Ing. Jozef Kaiser, Ph.D.

jozef.kaiser@ceitec.vutbr.cz

Adresa laboratore Stfedoevropsky technologicky institut | CEITEC
Laboratof rentgenové mikrotomografie a nanotomografie

Technicka 2896/2, A3/113,616 69 Brno
tel.: +420 541 142 875
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